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QUE SON LOS SISTEMA DE INFORMRCION GEOGR JFICR

Los sistemas de informacion geografica representan hoy dia una poderosa herramienta
para desplegar informacion que tenga algun vinculo con coordenadas terrestre de
ubicacion estandar: latitud y longitud.

Estos sistemas son disefiados para capturar, almacenar, manipular y desplegar en todas
sus formas la informacion geograficamente referenciada con el fin de resolver problemas
complejos de planificacion y gestion geografica.

TIPOS DE SISTEMA DE INFORMRACION GEOGRJFICA

Dentro de los SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG) se distinguen
siete grandes tipos:

- SIG de escritorio

- Sistemas de gestion de bases de datos espaciales
- Servidores cartograficos

- Servidores SIG

- Servidores web SIG

- Bibliotecas y extensiones espaciales

- SIG moviles
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(Y QUE ES LA GEOREFERENCIACION?

Es relacionar geograficamente cada caracteristica de un
territorio especificado en diversos mapas , aun punto comun
con el fin de analizar los comportamientos fisicos, sociales y

culturales del medio.

En linea general:

“Es la ubicacién precisa de un punto en un mapa de
cualquier lugar de la superficie terrestre”
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PARA QUE SIRVEN LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGR JAFICA

Los SIG, son herramientas que
permiten a los usuarios crear consultas
interactivas , analizar la informacion
espacial, editar datos, mapas Yy
presentar los resultados de todas estas
operaciones, con la finalidad de ayudar Lomparar sitiaciones
en la toma de decisiones que requieran

el analisis de una situacion.

- |

Lugares

Los principales casos en los que se Calculo de puntos
emplean la utilizacion de esta dut
tecnologia son:

Simulaciones

Modelos

Filtros y validaciones

Condiciones
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COMO FUNCIONA UN SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICR

El SIG funciona como una base de datos con informacion geografica (datos alfanuméricos)
gue se encuentra asociada por un identificador comun a los objetos graficos de los mapas
digitales. De esta forma, sefalando un objeto se conocen sus atributos e, inversamente,
preguntando por un registro de la base de datos se puede saber su localizacion en la
cartografia.

“La razon fundamental para utilizar un SIG es la gestion
de informacion espacial.”

El sistema permite separar la informacion en diferentes capas tematicas y las almacena
independientemente, permitiendo trabajar con ellas de manera rapida y sencilla

4 Vias de comunicacion

M nicleos de poblacion

— 505 del suelo
g Ited avial
o Altituddes
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COMO FUNCIONA UN SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICR

En general un sistema de informacion geografica:

TOMA DE
DECISION
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Herramienta Servidor que Biblioteca de
para la permite JavaScript
renderizacion gestionar los para el manejo
de mapas datos de mapas en
para la Web geoespaciales ' Web
P stGIS kg i o |
;NEJ:.E{__
MapServer GeoServer OpenlLavers

Software para trabajar con SIG

&.
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SIG TECNOLOGIA DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Es una extension al sistema de base de datos objeto-relacional PostgreSQL que permite el
uso de objetos SIG.

PostGIS incluye soporte para indices GiST basados en R-Tree, y funciones basicas para el
analisis de objetos SIG.

Con PostGIS podemos usar todos los objetos como puntos,lineas, poligonos, multilineas,
multipuntos, y colecciones geomeétricas.

Actualmente hay numerosos productos informaticos que pueden utilizar PostGIS como
apoyo para su base de datos. Entre estos se incluyen los siguientes:

g"apge“’er RedGIS.NET
eoserver Kosmo

Quantum GIS ThinkGeo

UDig
ArcGIS
GRASS Maplnfo

Feature Manipulation Engine
Cadcorp SIS
lonic Red Spider
OpenJUMP

vSIG
QSIS PostgreSQ)L_
LocalGIS
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SIG TECNOLOGIR DE SISTEMAS DE INFORMRCION GEOGRJFICA
Objetos GIS

Los objetos GIS soportados por PostGIS son de caracteristicas simples definidas por
OpenGlIS:

POINT(0 0 0)

LINESTRING(0 0,1 1,1 2)
POLYGON((000,400,440,040,000),(110,210,220,120,110))
MULTIPOINT(0 0 0,1 2 1)
MULTILINESTRING((000,110,121),(231,321,54 1))
MULTIPOLYGON(((0 00,40 0,44 0,040,000),(110,210,220,120,110)),((-
1-10,-1-20,-2-20,-2 -1 0,-1 -1 0)))
GEOMETRYCOLLECTION(POINT(2 3 9),LINESTRING((2 3 4,3 4 5))

Postgre SQ)L
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SIG TECNOLOGIA DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Como se instala en GNU / LINUX PostgreSQ)L

Previa instalacion de postgres

#aptitude search postgis-2.1
# aptitude install postgresql-9.4-postgis-2.1
# aptitude install postgresql-9.4-pgrouting

Accedo a psql

# su postgres

# psql lugares

# CREATE EXTENSION postgis;

# CREATE EXTENSION pgrouting;
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SIG TECNOLOGIA DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Crear una tabla espacial
Ejemplo PostgreSQ)L_

1. Creamos una tabla no espacial.

CREATE TABLE parques

(
parque_id integer NOT NULL,
parque_nombre character varying(128),

CONSTRAINT parques_pkey PRIMARY KEY (parque_id)
)

2.- Adadimos una columna(cam

po) espacial a la tabla usando la funcién AddGeometryColumn de OpenGIS

SELECT AddGeometryColumn( 'public’, 'parques’, 'the_geom’, 4326, 'LINESTRING' , 2) ;

Insertar datos en una tabla espacial
Ejemplo

INSERT INTO parques(parque_nombre,the_geom)
VALUES (‘Parque Nacional Mochima',

ST_GeomFromText('LINESTRING(-71.160281 42.258729,-71.160837 42.259113,-71.161144 42.25932)',4326))
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SIG TECNOLOGIA DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

PostgreSQ)L_

Consultar datos en una tabla espacial
Ejemplo

Algunas funciones POSTGIS

AddGeometryColumn(varchar,varchar,varchar,integer,varchar,integer)
DropGeometryColumn(varchar,varchar,varchar)

Dimension(geometry)

GeometryType(geometry)

X(geometry)

Y(geometry)

Distance(geometry,geometry)

SRID(geometry)
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SIG
MRPSERVER
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SIG TECNOLOGIA DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRJFICA

MRPSERVER

MapServer es un entorno de desarrollo libre (Open Source) para crear aplicaciones Web con
componente geoespacial. No es una aplicacion completa de SIG, sino una herramienta para la
renderizacion de mapas para la Web.

Es el software libre para la realizacion de mapas mas extendido y con una mayor comunidad
de usuarios en el mundo.

Es un programa ejecutable (CGIl) al que se le pasan unos parametros, y se encarga de
devolver el mapa de salida, la peticion de mapa se realiza a traves de URL.

Permite renderizar mapas con informacion geoespacial que se tenga de forma local y se
guiera mostrar en la web.
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SIG TECNOLOGIA DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRJFICA

MRPSERVER

Ejemplo de un archivo .map

MAP
NAME "MAPSERVER CON UN MAPFILE" #Nombre del mapa
SIZE 800 600 #Tamano en pixeles
UNITS meters #Unidad de medida (metros)
EXTENT -67.031 10.396 -66.719 10.542 #Define los limites por defecto para nuestra configuracion
FONTSET 'map-config/fonts/fonts. txt #Archivo de fuentes

SYMBOLSET 'map-config/symbols/symbols.txt' #Libreria de simbolos,imagenes

#Parametros https:/itrac.osgeo.org/projfwiki/GenParms

PROJECTION
‘proj=longlat’ #Proyeccion bajo Latitud y Longitud
'datum=WG 584’ #World Geodetic System 84 (sistema de coordenadas geograficas mundial estandar en
#geodesia,cartografia,navegacion del 1984)
'no_dets' #No usa el archivo proj_def.dat (fusr/share/proj/proj_def.dat) como configuration default
END
IMAGECOLOR 61 82 127 #Color de fondo del mapa (RGB) [61 82 127=azul] [219 27 27=rojo] [255 255 255=hlanco]
IMAGEQUALITY 100 #Calidad de la imagen
IMAGETYPE png #Tipo de salida de imagen
OUTPUTFORMAT
NAME "png" #Nombre a usar en el parametro IMAGETYPE
DRIVER AGG/PNG #Nombre del driver a usar para generar el formato de salida
MIMETYPE "image/png" #Proporciona el mime type para retorna resultados en la web: PNG, GIF, JPEG, GeoTIFF,
IMAGEMODE RGB #Renderiza en 24bit Red/Green/Blue modo
EXTENSION "png" #Proporcionar la extension a utilizar al crear archivos de este tipo
END
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SIG
GEOSERVER

U GeoServer
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SIG TECNOLOGIA DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRJFICA

GEOSERVER

> GeoServer

Geoserver es un servidor de coédigo abierto escrito en Java que permite a los usuarios
compartir y editar datos geospaciales.

Geoserver permite servir mapas y datos de diferentes formatos para aplicaciones Web, ya
sean clientes Web o programas GIS de escritorio. Esto significa que puede almacenar
datos espaciales en casi cualquier formato.

Principales caracteristicas principales:

* Permite servir los protocolos WMS, WCS y WFS.

* Facilita el uso de la herramienta mediante administracion via web.

* Soporta formatos de entrada PostGIS, Shapefile, ArcSDE y Oracle, MySQL, Mapinfo,
otros.

* Soporte de formatos de salida tales como JPEG, GIF, PNG, SVG y GML.
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SI G TECNOLOGIA DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRJFICA

GEOSERVER & Geoserver

Procesos de trabajo en geoserver

» Es el principal elemento de agrupamiento
de GeoServer que a su vez contiene a los
Almacenes de datos y a las capas.

Almacén de
datos
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SIG

TECNOLOGIA DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRJFICA

GEOSERVER

Acceso via web a geoserver: http.//localhost:8080/geoserver

GeoServer

&> GeoServer

Servidor

., Estado del servider
Logs de GeoServer
2= Informacién de contacto
& Acerca de GeoServer

Identificado como admin.

f| cerrarsesién

Datos

[&] Previsualizacion de capas
Espacios de trabajo
Almacenes de datos
Capas

@ Grupos de capas

& Estilos

Servicios
i wrs

& wcs

Settings
3 Global
[

ET coverage Access

Tile Caching

i Tile Layers

& Caching Defaults
Wl Gridsets

=) Disk Quota

Seguridad
g~ Settings
Authentication
= Passwords
@ Users, Groups, Roles
Seguridad de los datos
I Sequridad de los senvicios

Demos

Herramientas

Bienvenido

Bienwvenido

Este GeoServer pertenace a The ancient geographes INC.

51 Capas &) Agregar capas

22 Almacenes @ Agregar almacenes

8 Espacios de trabajo @ Agregar espacios de trabajo

\. The master password for this server has not been changed from the
default. It is highly recommended that you change it now. Change it

@ strong cryptography available

Esta instancia de GeoServer esta ejecutando la version 2.5. Para mas
informacién per faver contacte con el administrador.

Capacidades del servicio

WCs
1.1.0
111
1.1
201
1.00

WFS
1.00
1.1.0
2.00

WMS
111
1.3.0

™S
1.00

WMS-C
111

WMTS
1.0.0
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@ Openlayers

SIG

OFPENLAYERS
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TECNOLOGIA DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRJFICA

" SIG
OPENLAYERS @ OpenlLayers

Es una biblioteca de JavaScript de cddigo abierto para acceder, manipular y mostrar mapas
en paginas web.

Posibilita la integracion de mapas dinamicos en paginas web, usando diversas funciones
como: panning, zoom, medida de distancias, entre otras.

Combina informacion geografica proveniente de multiples fuentes como MapServers, Mapas
de uso comercial.

Proporciona herramientas para acceder a todo tipo de informacion geogréafica proveniente
de muy variadas fuentes, como mapas comerciales (Google, Bing-MC, Yahoo), formatos

vectoriales (OpenStreetMap), MapServers y otras mas.

¢ Ccomo acceder?
<script src="http://www.openlayers.org/api/OpenLayers.js"></script>
O se descarga directamente y se llama de forma local

<script src="OpenlLayers.js"></script>
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TECNOLOGIA DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRJFICA

" SIG
OPENLAYERS @ OpenlLayers

Uso basico de OpenLayers combinado con MapServer

<html>
<head>
<script src="OpenLayers-2.13.1/1ib/OpenLayers.js"></script>
<script type="text/javascript">
var mapa, capa;
function activar_mapa()
{

mapa = new OpenlLayers.Map
var capa = new OpenLayers.Layer WMS
:
"Venezuela", "http://geocomunas.mpcomunas.gob.ve/cgi-bin/mapserv?map=/var/www/mapas/config/venezuela.map”,
{layers - tion: }

napa.addLayer(capa) ;

mapa.setCenter{new OpenlLayers
}
</script>
</head>

<body onload="activar mapal()">

Hola Mundo con OpenLayers!!!<br>
<div id="mapa' tyle="width: B00px; height: 608px: border:lpx solid;"></div>
</body>

</html>
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TECNOLOGIR DE SISTEMAS DE INFORMHCI(I)N GEDGRéFICH
@ Openlayers

Acceso a Google Maps API V3

" oIG

OPENLRYERS

Base Layer var mapa;
© venezuela function activar_mapa()
fec] Municipios {

DEPENDENCIAS FE DER@LES ) mapa = new OpenlLayers.Map(‘el_id_del_div?;

@ Parroquias mapa.addControl( new OpenLayers.Control.LayerSwitcher() );
. Google Fisico
var gphy = new OpenlLayers.Layer.Google(
"Google Physical" ,

{ type: google.maps.MapTypeld. TERRAIN }

EUARIED ma@mmm s ‘ﬁ‘ FAMIACU RO ):
_J e~ var gmap = new OpenlLayers.Layer.Google(
S A L s f “Google Streets",
Haieae, A, -+-u-(},,,._;"‘"'---\,,_: e { numZoomLevels: 20}
- 3 );

var ghyb = new OpenlLayers.Layer.Google(
"Google Hybrid",
{ type: google.maps.MapTypeld.HYBRID, numZoomLevels: 20 }
var gsat = new OpenLayers.Layer.Google(
"Google Satellite",
{ type: google.maps.MapTypeld. SATELLITE, numZoomLevels: 22 }

mapa.addLayers( [ gsat, gphy, ghyb, gmap ]);
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SITIOS WEB - REFERENCIAS

& Geoserver ’i\ MapServer @ Openlayers

http:/lpostgis.net/  http:/lgeoserver.org/  http:/Imapserver.org/ http:/lopenlayers.org/
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